Klepp Energi - Hakon Adland




Bilde av dei omlag 125 stk.
gassbrennane og gassledningsnettet i
fyllinga pa Sele avfallsplass.

BR16
Thy. BRV7
BR12 mkum

|
Overfoeringsledningen
serover til Kleppe-Vik/
Kiepp st.
225mm PE-gassreyr




53 stk. 50mm gassrgyr — fra kvar sin gassbrgnn,

fram til gasshus 2 pa Sele
Gassanalysen

93 brgnnventilar i gasshus 1



Etech — pa service oppdragi 3 dg. pa gassanlegga pa Sele, 4-6 sept.
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To gangar i aret er Etech pa service av gassanlegga
pa Sele

Denne gangen blei eit par av ventilratta skifta ut i
G1.

Og for G2 blei kompressor 1 sett idrift igjen etter at
den har vore inne til totaloverhaling hos Nessco.




Eigne energimontgrar som sveiste opp heile gassrgyrnet
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Bilde over-under her, er fra
speilsveising av gassrgyrlengder

Kortreist gassrgyr fra fabrikk i Drangedal — maks

lengder (18m) for a fa feerrast muleg sveis SN GIEEITAGHT llinies el e

energimontgr damo som hjelpar.



Klepp Energi har utfgrt heile gassutbyggingsjobben med eige personell -
utanom sjglve gravejobben
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Bygde om lag 90km gassrgyrnett pa 2 ¥ ar — totalt 60km gassrgyrtrase

Her fra trykktestinga av ca. 2km gassrgyrtrase
langs Horpestadvegen

4 Her blir gassrgyra lagt fram til fyrrommet il Wiig Gartneri pa Vik.

Muffa her saman dei om lag 150m lange speilsveis
lengdena
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Lagar ein vegg/90’ vinkel opp som gassen treff, for at den so renn ned i
fella/rgyret under her. | enden/ botnen av felle-rgyret er det sveist pa eit
avtappingsrgyr, som igjen er lagt fram til ein ventilkum for avtapping.




E1101 - TightVNC Viewer
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Biogass i Klepp
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Kart som viser overf@'rihgsnettet for\
' deponigassen fra Sele til Kleppe "\
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Fiernvarmenettet i Kleppe (lilla strekér), som forsyner ca. 500 hus/leil,
kommunale bygg i omr. og ein.del butikkar og kontorlokale:

Radhus, sjukeheimar, skular, Klepp syemmehall, Jaerhagen o.m.
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Klepp energi
1919 400 62[/' 2019




Med blikk for alle

K].epp gir gaSS! 'HLEPF KOMMUNE

Peter Willmann, prosjektleiar




Klimaeffekt fram til i dag

Kvart ar sidan 2001:
10 GWh deponigass til 3 produere fjernvarme
* Sparer miljget for 2400 to i' *“Ez ekv. kvart ar
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Deponigassen vil vera viktig i mange ar. Likevel ma det sikrast at det er alternative
energikjelder til flernvarmenettet den dagen gassen tek slutt. Klepp energi undersegker for
tida mulighetene for varmepumpe og flisfyring. Pa sikt kan ogsa biogass fra husdyrgjedsel bli

aktuelt som energikjelde for a forsyne gassnettet i Klepp.

@ KLEPP KOMMUNE

Klimaplanen fra 2019 forplikter!

Klima- og miljgplan

2019 - 2034



@ KLEPP KOMMUNE

SLIK GJER ME DET
o stotter opp om biogassprosjekt
e ser positivt pa initiativ til & nytte alternative energikjelder i ulike byggjeprosjekt
» vurderer mulighetene til a nytte alternative energikjelder i kommunale bygg

SLIK MALER ME UTVIKLINGA
e mengde deponigass nytta i flernvarmeanlegg
e mengde elektrisk straum levert fra solcelleanlegg til straumnettet

Klima- og miljgplan

2019 - 2034

Vedteken av Klepp kommunestyre 02.09.2019



U KLEPP KOMMUNE

Klima- og miljgplan

Vedteken av

2019 - 2034

Klepp kommunestyre 02.09.2019
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Kiimagassutslepp 1 Klepp (fonn COzxekwvivalentar) — skipstrafikk er ikkje rekna
med {Tal fra Miliedirektoratet)

Jordbruket star for rundt 60% av alle klimagassutslepp i Klepp.
Stort potensial for a redusere utslepp i jordbruket.



12009 satte regjerlngen et maI om -
_at 30 % av gjadselen fra norsk landbruk

!;kulle kjﬂ_r_es gjennom et biogassanlegg.
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Her ligger 3500 kubikk med lort,
som kunne veert brukt i et biogassanlegg.
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Far vi et biogassanlegg her,
vil det veere store miljgbesparelser.
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Her ville du spart ca. 206 tonn CO2.
__ Trond Kristian Refve | =

bonde







Husdyrgjpdsel er det nok av!




200 000 tonn berre i Klepp
* Nok til a redusere utslepp med 5000 tonn CO, ekv.
e Eller utslepp fra 3000 dieselbilar

e
N{iRCE
HORCE Morweglan Research Cantre AS
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Biogass/biorestproduksjon
som bzerekraftig

(80 GWh teoretisk biogasspotensi gigdselhandteringsstrategi pa

Jaeren

Terrfraksjon: 163 1
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* Lagring av blautgjgdsel gir store klimagassutslepp

* Ved a produsere biogass av gjpdselen blir netto utslepp under nuli
b) Netto klimagassutslippfor storfegjedsel

0
= Utslepp fra gjgdsellager
-ﬁ 50
S w
= S0
g -
% 10
=y
£ I
: B
E -10
4 Netto utslepp biogassprod.
- 20

Scenmario 0 Scenario 0 med Scenario 1 Scenario 2
borttrans port



Landbruket har avtalt a fem-doble biogassproduksjonen innan 2030

Dei treng hjelp til a na malet!

LANDBRUKETS
KLIMAPLAN
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Figur 2: Arlig klimagassreduksjon i Landbrukets klimaplan 2021-2030

. Fossilfri maskinpark

20 2025 2026 2027 2028 2029 2030

2030
+ 50 000 tonn

COZ-ekvwaI!
] I

Fossilfri oppvarming

Industrielle biogassanlegg

. Karbonlagring




Klepp kan bidra
med transport
mellom
produsent og Q
sluttbrukar

Fjernvarmesentralen pa Kleppe

gardsbiogassanlegg

Biogass erstattar naturgass hja Q-meieriene



\ TTONHCT & g o 2
| o Hala
|

Ragass fra deponi Sele -~

Feisteinﬁ / : A'_: _ -—‘ — AR
| O hn 2
l NG
‘ el
|| /‘/()I)nsv,'ka ! "’ Q

KLEPP /ity

A Vo8 Fnesgad \

Jarewangeﬂ ()rr(“' > ° ;Jl- 'j;,‘“ r ; ond d ; o S s ! B e N N e o s . ) o A. - C
ens reV < 2" vat ‘vi““l r1 s & (W. c -‘cat 74/ 2 ""?».JF;;"; Vef'; ) ‘\’“\‘ ) A’\ a ."{"-. ) ".f};?}’ i ‘i/ ~L"pa.."'/.;}1. ’ SR 'a?’d ]

N\ atnet i g0 e sk U N ol Algard ™\ = o I I TN S

OffGSanden' .:F o ¢ /9 b2 3 ? \5.",‘: <. "’ x .‘-‘ i"; =t \ ’52 ' La ' b g]sk : = A C‘%‘ ' Bk"a ) \

'*;', Helling_ \ i

275.570@ ~\\'

259 o

=) «S'Iora.r jl) 5

4. f,: '2‘ V"U)f{ 517 N *[ X
l kA AN ‘ig,.x- ;"'/T
\ [,: vy 2 s = .‘;:‘:A/:
| Y\l AY -~

SR el
Ohrestai A P B R W Birkeland sih

i 'R e & o i e (i ¥ _,.r»,f'-' (p. T Shoe N
Biogassanlegg | Jetad & f :
Grgdaland % e

B F

?mﬂavoﬂ - \\ 0(/70{

o

§
-~
2
=
¥
4
\/—
Q




Ragass fra deponi Sele ¥

7 Feisteinﬁ ".
|

|

\ Honne f

' ”)5[[‘ 2 /

Oltedlals o
vt 'ds /g\.f =~

_.7-_./  ~
IVAR WA Kviamarka g
Biogassanlegg @ \ TS % 4{ —
Grgdaland A -

meieriene
CO; returledning til veksthusklyngen pa Vik
—T e TTOSER T L PR |

- T

DR s e N



Markanden for ra-biogass
er avgrensa.

Fjernvarme 90 grader

55-65 % metan 45 -35% CO,

Kondensering

Vassdamp H,0

Hpgtemperatur prosessvarme - steam



Biogass — oppgradering aukar verdien
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55-65 % metan

45 -35% CO,

Aktivkol-filter
Utfelling med jernsalt

Hydrogensulfid H,S

Fjerne CO,

* membran

°* aminprosess
 nedkjgling

sal av CO,

til veksthus,
bryggeri m.m.




Marknaden for 100% biometan er i rask vekst

i — QT
/ Komprimert biogass

N\ LBG

100% metan Flytande biogass
til langtransport

Blogass

Biogass gjennom rarnett




Sal av BIO-CO, gir betre gkonomi for biogassproduksjon

veksthus

100% CO- \ tarris
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n et rstattast

\

_’ .D.ette kan frlgjere deponlgass til aIternatlv
| »b'ruk som a erstatte diesel i tungtransport.



Klepp Energi AS har vurdert flisfyring
— tilneerma klimangytral varme
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Illustrasjon:
Opplandske bioenergi sitt anlegg pa Rudshggda

ﬁ fra sgk pa internett |
Klepp kommune har na sgkt om Klimasatsmidlar til ein 450 kW
pyrolyseomn til grunnlasten i fijernvarmen og 400 t biokol i aret



Biokull ved pyrolyse

Innkjgpt
for-tgrka
treflis

Prosess varme

Grunnlast i fjernvarmen
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400 t biokol/ar

Pyrolyse
« Hgy temperatur

« Uten oksygen lllustrasjon I&nt av Opplandske bioenergi




Karbonsyklusen til biomassen
Ved biokullproduksjon

CO, 50% til luft
Biomasse av hageavfall

l

BIO-CCS

CO, 50% i biokull < Biokull

Illustrasjon lant av Sandnes kommune




Kost/nytte??

Klepp kan redusere klimautslepp!
Da ma me ta ansvar og gjere det me kan!



Alle klimatiltak koster — Klepp ma ta seg rad til a bidra!

+—TILTAKSKOSTNAD UNDER 500 KR/TONN — +— TILTAKSKOSTNAD 500-1500 KR/TONN —— +«—TILTAKSKOSTNAD OVER 1500 KR/TONN —»

Redusert matswvinn

j":
. . JORDBRUK

101 Overgang fra redt kjett
til plantebasert kast og fisk Reduserte lystgass-
utslipp fra

kunstgjedselproduksjen

131 .
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Konvertering til fast buomsso
i asfaltindustrien

dret logistikk og ekt
effektivisering av lastebiler

®
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.. h

IKKE-VEIGAENDE MASKINER
OG ANNEN TRANSPORT

Utfasing av mineralolje og gass . .

til byggvarme pd byggeplasser

. ANDRE TILTAK
o0l

@kt uttak av metan
fra avfallsdeponi

Tiltak pa ferger

510

@kt innsamling
og destruksjon
av brukt HFK

a01 . .
003 Fo1

CCS pd Oslo Fortum Varme

CCS pd avfallsforbrenningsanieggat Husdyrgjedsel til biogass

midal Diverse gjodseltitak

@it bruk av avans
biadrivetoff i veitr
. DIDarvsio weait

INDUSTRI

50 % av nye lastebiler
er el- eller hydrogen-
kjeretey | 2030

02

Nullvekstmal for
personbiltransporte

100 % av nye bybusser
er elektriske | 2025
TOB

TO1

VEITRANSPORT

To09 .
T ik
10 iltak innen havbruk
SOS
o [
To Landstrém

SIPFART, FISKE
OG HAVBRUK

01

100 % av nye personbiler
er elektriske i 2025

511
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Reduksjon av utslipp av metan og
NMVOL fra kaldventilering offshone

Bruk av avansert
biodrivstoff

Tiltak pa

503
til skipsfart offshorefartay
PETROLEUM . st gussbook
POZ ol permanent
POl . . oppvarming
@kt giemvinning av metan of ED4 av bygg

NMWVOC ved rdoljelasting offshore



TILTAK OG VIRKEMIDLER

MOT 2030

JORDBRUK

Reduksjonspotensial i millioner tonn

UMNDER 500 KROMER PER TOMNN ¥ 4— 500-1500 KRONER PER TONN — +— OVER 1500 KRONER PER TONN —»

Overgang fra redt kjgtt
til plantebasert kost og fisk Hug.dvrgjﬂdsel til biogass

Stans i nydyrking Fangvekster
avmyr - /N @

@ Diverse gjedseltiltak

Redusert matsvinn @
Ka rhanl'qgring i biokull Drenering




Jordkabel kan koste 35
millioner kroner merenn
luftlinje - kan likevel lonne seg
pasikt

- Den storste ulempen ved luftlinje er energitapet. Ved jordkabel
forsvinner 80 prosent mindre energi, forteller direkter | Klepp Energi,
Hakon Adland.

JORDKABEL?: jzrbladet mater direkter i Kiepp Energi, Hikon Adland pa Tinghaug, Kiepp hayeste punke. Herfra kan en se deler
av traseen hvor kraftlinja skal vaere. Foto: Tom Geran Haukalid




Kor stor er investeringsrisikoen i biogass egentleg?
Har ikkje samfunnet rad til a ta sjansen?



#KUkRAFT

i \wa‘efpa ren blogGSS (3 kUa

Affordable and secure energy supply for Europe

Biomethane is today 30% cheaper
than natural gas

1136 x 626 ,:"";A; _“.,.:'__\»“"':"
— e From Approx

LBG til transport er €55/MWh €80/MWh
Cost biomethane Natural gas cost

konkurransedyktig allereie i dag! production Tal fra 2021



Vekstdriveren i LBG-markedet er grgnn trucking

SIS UGERE GG R S5kine 16 2030: NG Vs fleet development
Gode prisar internasjonalt!

@ Market share natural gas " Natural gas vehicles
vehicles in Europe !" fleet development
5%

3 today 2030

x 10

30% N
1.300.000 12.600.000

x7

> i
16.000 110.000

X ¢
9.000 190.000

NGVs fleet up to 13 million units in 2030

Copyright 2022 Biokraft AS. Company proprietary.
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Biogasskonferansen 2022

EUs endringer, hvordan
pavirker det oss?

1 Mars 2022
Rune Rokke
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EU har klare ambisigse gronne malsetninger
Forste kontinent som blir karbon ngytralt
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11 Desember 2019

EUROPEAN

_ GREEN

14 Juli 2021
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Foreslatte endringer i Emissions Trading System (EU ETS);

EUA (Karbonpris EU ETS EUR/tonn

Karbonprisen skal opp

Pa fleire omrade!

2014 2016

2018

2020

L]
2022,

Setter en pris pa karbonutslipp

Fase 4; Redusere CAP raskere
Inkludere veitransport
Inkludere maritim

Inkludere bygg

Carbon Border Adjustment Mechanism
(CBAM)

Styrking av “Market Stability Reserve”
Uttak av flere frie utslippskvoter

Utvide CORSIA - Carbon Offsetting and
Reduction Scheme for International luftfart

gke stgrrelsen pa innovasjons- og
moderniseringsfondene
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Biogass bidrar til at de fleste av FNs bzerekraftsmal kan oppnas — helt eller delvis

EU satsar pa klima og berekraft og biogassen gar ditt kor det er best betalt!

@konomien

Samfunnet

Biosfaeren
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Kan me ta oss rad til a la vere a satse pa biogass og biokol?



